1064 Tuberkulose des Menschen und des Rindes.

Die Griinde dafiir sind in der besonderen Art und Weise zu finden, wie in Slawentzitz
die Tuberkulinkur gehandhabt wird. Geh. Rat Goetsch verfahrt nach folgenden
Grundsétzen.

Er wendet die Kur nur bei solchen Kranken an, deren Leiden noch nicht zu weit
fortgeschritten ist und welche noch nicht an Komplikationen, namentlich nicht an solchen
leiden, welche mit Erhohung der Korpertemperatur verbunden sind.

Er vermeidet moglichst stéirkere Reaktionen, beginnt mit sehr niedrigen Dosen
und steigt langsam an mit mehrtégigen Pausen, geht aber schlieflich bis zu sehr hohen
Dosen hinauf. Die Kur dauert infolgedessen ziemlich lange, durchschnittlich vier Monate.
Die Kranken werden auch nach Beendigung der Kur andauernd iiberwacht, von Zeit.
zu Zeit zur Nachuntersuchung und Probeinjektion einberufen. Nur dieser sorgfiltigen
und nachhaltigen Behandlung hat Geh. Rat G o et s ¢ h offenbar so seine vorziiglichen
Resultate zu verdanken, und es ist mir fraglich, ob das Tuberkulin in weniger sorgsamen
Handen dasselbe leisten wird.

Immerhin mdchte ich es fiir geboten halten, daB auch an anderen Orten die Be-
handlungsweise des Geh. Rat G o et sch versucht wird. Eine Verbindung der Tuber-
kulinbehandlung mit dem hygienisch-therapeutischen Verfahren wird vielleicht ganz
besonders gute Resultate liefern, und kdnnten auf diesem Wege auch solche Fille, welche
jedem einzelnen dieser beiden Verfahren nicht mehr zugéinglich sind, méglicherweise
noch geheilt werden.

An den Herrn Minister fiir Landwirtschaft, Doménen und Forsten und den
Herrn Minister fiir geistliche, Unterrichts- und Medizinalangelegenheiten.

Berlin, den 1. Juli 1901.

Euren Exzellenzen beehren wir?) uns den anliegenden Bericht?), welcher die von
uns ausgefiihrten Versuche iiber die Tuberkulose betrifft, in der Anlage gehorsamst zu
iberreichen. Aus den Ergebnissen dieser Versuche geht hervor, daB die Tuberkulose
des Menschen und die Tuberkulose des Rindes zwei verschiedene Krankheiten sind.

Eine Anzahl von Kélbern, welche die Tuberkulinprobe bestanden hatten und als
frei von der Tuberkulose gelten konnten, wurden mit Bazillen der menschlichen Tuber- -
kulose in verschiedener Weise infiziert.

Die Tuberkelbazillen wurden entweder mit dem Auswurfe schwindsiichtiger Men-
schen oder in Reinkulturen auf Kilber iibertragen. Es wurden mehreren Kalbern der
Auswurf bzw. die Reinkulturen der Bazillen unter die Haut oder in die Bauchhshle
und anderen Kilbern die Reinkulturen der Bazillen in die Blutbahn gespritzt; 6 Kélber
wurden 7 bis 8 Monate lang fast téglich mit bazillenhaltigem Auswurf schwindstichtiger
Menschen bzw. mit Reinkulturen der Tuberkelbazillen gefiittert; 4 Kilber atmeten
wiederholt groie Mengen der in Reinkulturen geziichteten Bazillen ein, welche mit Wasser
aufgeschwemmt und darauf zerstiubt worden waren. Alle diese Rinder zeigten keine
Krankheitserscheinungen und nahmen wihrend der Dauer des Versuchs an Korper-
gewicht bedeutend zu. 6—8 Monate nach Beginn des Versuchs wurden sie getétet und
seziert, wobei sich keine Spur von Tuberkulose an den inneren Organen nachweisen
lieB. Nur an den Injektionsstellen hatten sich kleine kiisig-eiterige Herde gebildet, welche
arm an Tuberkelbazillen waren. Mithin wurde bei den Kilbern ein #hnlicher Befund

) K och in Gemeinschaft 1mt Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Schitz, D1rektor des Patholo-
gischen Tnstituts der Tierdrztlichen Yochschule in Berlin,
?) p, 1086 ff,
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ermittelt wie bei kleineren Tieren, denen abgetétet.e Bazillen der menschlichen Tuber-
kulose unter die Haut gebracht worden waren. Demnach waren die Kélber absolut
unempfanglich fiir eine Infektion mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose.

Als aber &hnliche Versuche an gesunden Kélbern mit Bazillen der Rindertuber-
kulose angestellt wurden, welche aus den Lungen eines tuberkulésen Rindes gesiichtet
worden waren, zeigte sich, daf die infizierten Kilber nach einer Inkubationszeit von
etwa einer Woche an schweren tuberkuldsen Prozessen der inneren Organe erkrankten,
und dabei war es vollig gleichgiiltig, ob die Bazillen der Rindertuberkulose verfiittert
oder unter die Haut, in die Bauchhohle bzw. in die Blutbahn gespritzt worden waren.
Es trat bei den Kélbern hohes Fieber ein, sie wurden schwach und magerten ab; einige
von ihnen starben nach einer Krankheitsdauer von 115 bis 2 Monaten, andere muBten
ihrer hochgradigen Erkrankung wegen nach Ablauf von 3 Monaten getdtet werden.
Bei der Obduktion der gestorbenen bzw. getdteten Kalber wurde folgendes ermittelt :

Bei den mit Bazillen der Rindertuberkulose gefiitterten Kéilbern waren die im
Gekrose gelegenen Liymphdriisen erkrankt. Bei den Kalbern, denen die Reinkulturen
der Bazillen unter die Haut oder in die Blutbahn gespritzt worden waren, fanden sich
hochgradige tuberkuldse Infiltrationen an der Injektionsstelle, ausgebreitete Tuber-
kulose in den benachbarten Lymphdriisen und schwere tuberkulése Verinderungen
an den inneren Organen, namentlich den Lungen und der Milz vor. Endlich wurden
bei den Kélbern, denen die Reinkulturen der Bazillen in die Bauchhohle gespritzt worden
waren, die fiir die Perlsucht charakteristischen Verdnderungen am Netz und Bauchfell
festgestellt. Mithin sind die Rinder im hohen Grade empfinglich fiir eine Infektion
mit Bazillen der Rindertuberkulose, wihrend sie der Infektion mit Bazillen der mensch-
lichen Tuberkulose vollkommen widerstehen.

Zu demselben Ergebnisse haben die Versuche bei Schweinen gefiihrt. 6 Ferkel
wurden etwa 3 Monate lang téglich mit bazillenhaltigem Auswurf schwindsiichtiger
Menschen gefiittert und 6 andere Ferkel erhielten ebenso lange téglich Reinkulturen
der Tuberkelbazillen des Rindes. Die ersteren blieben gesund und entwickelten sich
ausgezeichnet, wihrend die letzteren bald erkrankten und im Wachstum zuriickblieben ;
auch ging die Halfte von den letzteren zugrunde. Nach 3% Monaten wurden simtliche
am Leben gebliebenen Schweine getdtet und obduziert. Bei der Obduktion der mit dem
Auswurfe schwindstichtiger Menschen gefiitterten Schweine erwiesen sich alle Organe
bis auf die Halslymphdriisen bei zwei Schweinen und die Lungen- und Gekrdslymph-
driisen bei einem dritten Schwein als gesund. Aber auch selbst in den erkrankten Or-
ganen konnten nur vereinzelte verkalkte tuberkulése Knétchen nachgewiesen werden,
die von glattwandigen Kapseln umschlossen waren. Die Schweine dagegen, welche Ba-
zillen der Rindertuberkulose mit der Nahrung aufgenommen hatten, waren in hohem
Grade tuberkulds; die am Halse und im Gekrose gelegenen Lymphdriisen waren tuber-
kulds infiltriert und gleichzeitig die Lungen und Milzen schwer tuberkulds erkrankt.
Terner wurden die Bazillen der menschlichen und die der Rindertuberkulose bei je
2 Schweinen unter die Haut und bei je 2 anderen Schweinen in die Bauchhdhle gespritzt.
Wihrend die Schweine, denen die Bazillen der menschlichen Tuberkulose eingespritzt
worden waren, nur einen kleinen kisig-eitrigen Herd an der Injektionsstelle erkennen
lieBen, sonst aber gesund waren, konnte bei den Schweinen, denen die Bazillen der Rin-
dertuberkulose unter die Haut oder in die Bauchhdhle gebracht worden waren, schwere
Tuberkulose nachgewiesen werden.

- SchlieBlich wurden ahnliche Versuche auch bei Schafen gemacht. Den letzteren
wurden die Reinkulturen der Bazillen der menschlichen Tuberkulose bzw. die der Rinder-
tuberkulose unter die Haut gespritzt und alle Schafe nach Ablauf von etwa 2 Monaten
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getStet und obduziert. Wihrend sich die Schafe als gesund erwiesen, denen d’e Bazillen
der menschlichen Tuberkulose unter die Haut gespritzt worden waren, lie8 sich bei den
anderen Schafen eine ausgebreitete Tuberkulose nachweisen.

. Auf Grund dieser Experimente sind wir davon iiberzeugt, da die menschliche
Tuberkulose und die Rindertuberkulose voneinander verschieden, und daf die Rinder
gegen menschliche Tuberkulose unempifinglich sind.

Mit Versuchen zur Beantwortung der Frage, ob der Mensch seinerseits unempfing-
lich ist gegen die Rindertuberkulose, sind wir beschiftigt und werden nicht verfehlen,
Eueren Exzellenzen demnichst dariiber zu berichten.

Menschliche Tuberkulose und Rindertuberkulose (Perlsucht).)

Es wurde bisher allgemein angenommen, dal zwischen dem Erreger der Tuber-
kulose des Menschen und demjenigen der Tuberkulose des Rindes e¢in Unterschied nicht
besteht. Einzelne Beobachtungen indessen, auf welche bereits mehrere Forscher hin-
gewiesen haben, wie z. B. die verschiedene Beschaffenheit der tuberkuldsen Verénderun-
gen beim Menschen und beim Rinde und das Fehlen sicher festgestellter Ubertragungen
der Tuberkulose von dem Menschen auf das Tier, und umgekehrt, machten es sehr zweifel-
haft, ob die oben mitgeteilte Annahme zutreffend ist. Zur sicheren Entscheidung der
sowohl fiir- die menschliche wie fiir die tierische Hygiene hochwichtigen Frage: ob wirk-
lich der Bazillus der Tuberkulose des Menschen von demjenigen der Tuberkulose des
Rindes (Perlsucht) verschieden ist, wurden an einer gréBeren Anzahl von Tieren Infek-
tionsversuche gemacht. Das Infektionsmaterial bestand teils aus Sputum von tuber-
kuldsen Menschen, teils aus Reinkulturen, die aus tuberkuldsen Organen von Menschen
bzw. Rindern gewonnen waren. Das Sputum, nach vorheriger Priifung auf die An-
wesenheit von Tuberkelbazillen, und die Kulturen wurden fein verrieben und den Tieren
entweder zusammen mit sorgfiltiy im Dampfsterilisator keimfrei gemachter Milch ver-
abreicht oder aber vermischt mit sterilem Wasser nach verschiedensten Methoden
beigebracht : durch Inhalation, Einspritzung unter die Haut, in die Bauchhohle, in die
vordere Augenkammer und in die Vene. Die zu den Versuchen benutzten Tiere mufiten
jung und vollkommen gesund sein. Von groBeren Tieren wurden verwendet: Esel, Rind,
Schaf, Ziege, Schwein und Hund, von kleineren Tieren: Kaninchen, Ratten, Affen,
Msuse, Tauben und Hiihner. Die gréBeren Tiere, denen vorher Tuberkulin unter die
Haut gespritzt worden war, wurden nur dann fiir den Versuch eingestellt, wenn nach
der Einspritzung desTuberkulins die Temperatur entweder gar nicht oder nur um wenige
Zehntelgrade gestiegen war. Auf diese Weise war, soweit moglich, jeder Verdacht be-
seitigh, daB8 die Versuchstiere bereits vor Beginn des Versuchs mit der Tuberkulose be-
haftet waren.

Die Versuchstiere wurden in griindlich gereinigten und. desinfizierten Stallungen
untergebracht, und zwar die mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose infizierten
Tiere stets vollkommen getrennt von denjenigen, welche mit Bazillen der Rindertuber-
kulose behandelt worden waren. Bei der Wartung der mit gutem Futter in reichlicher
Menge verpflegten Tiere wurde fest darauf gehalten, daB diejenigen Personen, welche
mit den mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose infizierten Tieren zu tun hatten,
nicht mit den Tieren in Bertthrung kamen, welche mit Bazillen der Rindertuberkulose
infiziert waren, und umgekehrt. Nur bei strengster Berticksichtigung aller dieser Punkte
war es moglich, die Versuche durchzufiihren und zu einwandfreien Resultaten zu ge-
langen.

1y s, p. 1064.
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Im folgenden sei ein kurzer Uberblick iiber die bisherigen Versuche gegeben.

A. Kilber.

Alle fiir die Versuche benutzten Kilber waren ca. 3,—1 14 Jahre alt und vollkommen
gesund. Vor Beginn des Versuchs wurde denselben je 0,8 g Tuberkulin-Koch sub-
kutan eingespritzt, und wurden sofort diejenigen Tiere ausgemerzt, welche nach der Ein-
spritzung eine Temperatursteigerung von mehr als 0,4 zeigten.

I. Fiitterungsversuche.
6 Impftiere und 2 Kontrolltiere. Kalb 1—4 wurden mit Sputum und Kalb 5—6

mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose aus einer Reinkultur gefiittert. Die beiden

Kontrolltiere waren lediglich dazu bestimmt, die Infektionsméglichkeit durch die im
Stalle vielleicht zuféllig vorhandenen Bazillen der Rindertuberkulose darzutun.

a) Fiitterung mit Sputumeinestuberkulésen Menschen.

Das Sputum stammte von einem tuberkulgsen Menschen und enthielt zahlreiche
Tuberkelbazillen. Es wurde in einer Menge von etwa 10 g pro Tag und Stiick zusammen
mit Milech verfiittert, die vorher im Dampfsterilisator keimfrei gemacht worden war.

Tigliche Fitterung von 10 g Sputum eines tuberkulésen Menschen mit sterilisierter Milch.
Versuchsdauer: Nach 236 Fiitterungstagen getstet.
Pathologisch-anatomischer Befund: Chronische Entziindung des Bauch-
fells, der Milzkapsel und des Brustfells. Partielle einfache VergroBerung der Gekrosdriisen.
Meerschweincheniibertragung. Mit Teilen der zottigen Anhinge an den Or-

ganen der Bauchhthle wurden 6 Meerschweinchen infiziert, ohne daB bei diesen eine tuberkuldse
Erkrankung erfolgte. Hierdurch war mit Sicherheit erwiesen, da8 die bei der Sektion ermittelten

chronischen Entziindungsprodukte nicht tuberkuldser Natur waren.

Tégliche Fitterung mit ca. 10 g ba.zﬂlenhalhgem Sputum eines tuberkulésen Menschen in
sterilisierter Milch.

Versuchsdauer: Nach 229 Fiitterungstagen getétet.

Pathologisch-anatomischerBefun d: Rinfache VergréBerung einiger Lymph-
driisen. Alle iibrigen Organe gesund.

Mikroskopischer Befund: negativ.

Meerschweincheniibertragung: negativ.

Tagliche Fitterung mit ca. 10 g bazﬂlenhaltlgem Sputum - eines tubcrkulox-:en Menschen in
sterilisierter Milch.

Versuchsdauer: Nach 236 Iitterungstagen getétet.

Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe gesund.

Tédgliche Fiitterung mit ca. 10 g bazillenhaltigem Sputum eines tuberkuldsen Menschen in
sterilisierter Milch.

Versuchsdauer: Nach 210 Fiitterungstagen getotet.
Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe gesund.

b) Flitterung mit Reinkulturen der menschlichen Tuber-
kulose.

Die in Reinkulturen geziichteten Bazillen der menschlichen Tuberkulose wurden
in sterilisierter Milch aufgeschwemmt und téglich etwa 0,2 g pro Stiick verfiittert.

Téagliche Futterung mit ca. 0,2 g Bazillen der menschhchen Tuberkulose auns einer Reinkultur
in sterilisierter Milch.

Versuchsdauer: Nach 210 Futterungstagen getoteb

Pathologisch-anatomischer Befund: Partielle einfache VergroBerung der
Gekrosdriisen.  Auf dem Durchschnitte der rechten Darmbeindriise ein entziindlicher Herd mit
gerdteter Peripherie.

Kalbh Nr. 1.

Kalb Nr.2.

Kalb Nr. 3.

Kalb Nr. 4.

Kalb Nr. 5.
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Mikroskopischer Befund: mnegativ.

Meerschweinchenibertragun g: negativ. Der entzundhche Herd in der rechten
Darmbeindriise wurde mit Bouillon verrieben und zwei Meerschweinchen in die Bauchhéhle ge-
spritzt, ohne daf die Tiere hiernach irgendwelche tuberkulése Verdnderungen zeigten.

Kalb Nr. 6. Tégliche Fiitterung mit ca. 0,2 g Bazillen der menschlichen Tuberkulose aus Reinkulturen
in sterilisierter Milch.
Versuchsdauer: Nach 198 Fiitterungstagen getotet.
Pathologisch-anatomischer Befund: In einer Tasche der linken Tonsille
ein késiger Pfropf.
Mikroskopischer Befund negativ.
Meerschweincheniibertragung: negativ.

Kalb Nr. 7'} Kontrolltiere blieben gesund.

Kalb Nr.8,
SchluBbetrachtung.

Aus den vorstehenden sechs Fiitterungsversuchen geht mit Sicherheit hervor,
dal man nicht imstande ist, Kélber durch Verfiitterung von menschlichem tuberkulésen
Material, selbst wenn letzteres in groBer Menge und 7 Monate lang téglich Verabremht
wird, tuberkuls zu machen.

1. Subkutane II. Injektionsversuche.
Injektion.
a) Tuberkulose des Menschen.

Kalb Nr. 1. Einmalige Einspritzung von 10 ccm einer Aufschwemmung, welche durch Verreiben von
1 g einer Reinkultur von Bazillen der menschlichen Tuberkulose mit, 100 Teilen Wasser gewonnen
worden war, unter die Haut in der Gegend des rechten Schulterblattknorpels.

Versuchsdauer: Nach 203 Tagen getotet

Gewichtszunahme: -+ 115kg.

Klinischer Befund: Anfangs diffuse schmerzhafte, warme Anschwellung an der
Stelle der Einspritzung. Die Schwellung und Empfindlichkeit in der Umgebung der Stelle verschwand
nach 10 Tagen und machte einem walnuBgroBen mit der Unterhaut verwachsenen derben Knoten
Platz, der im Verlaufe der nichsten drei Monate die GroBe eines Ginseeies erreichte. Vom vierten
Monat an nahm die Geschwulst wieder ab, so daB am Tage der Tétung des Kalbes nur eine uner-
hebliche Schwellung die Stelle der Einspritzung kennzeichnete. Allgemeinbefinden stets gut. Kérper-
temperatur innerhalb der normalen Grenzen.

Pathologisch-anatomischer Befund: Pentastomenknétchen im Darm und
in den Gekréslymphdriisen. In den Portaldriisen sowie in beiden Tonmsillen je ein kisiger Pfropf.
An der Injektionsstelle abgekapselte kisig-eitrige Herde in der Unterhaut von ErbsengriBe.

Mikroskopischer Befund: Anwesenheit von Tuberkelbazillen in den Herden der
- Unterhaut, nicht aber in den kisigen Pirépfen der Tonsillen. In den Knétchen des Darms und in den
Gekrosdriisen konnten vereinzelte Pentastomenhéikchen nachgewiesen werden.

Die Tonsillarpfropfe stellen bei Rindern ein hiufiges Vorkommen dar und enthalten niemals
Tuberkelbazillen, zuweilen aber andere sidurefeste Bazillen.

Meerschweinchenibertragung ergab allgemeine Tuberkulose bei den Tieren,
welche mit Teilen aus den kisig-eitrigen Herden der Unterhaut infiziert worden waren. Sonst negativ.

Kalb Nr. 14. Einmalige Binspritzung von 5 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdiinnung 1 :100) unter die Haut hinter dem linken Schulterblatt.

Versuchsdauer: Nach 243 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: - 144 kg.

Klinischer Befund: Anfangs schmerzhafte Anschwellung in der Umgebung der
Injektionsstelle. Dieselbe wandelte sich spéter in einen walnuBgroBen festen Knoten um, der lang-
sam weicher und gréBer wurde und am Tage der Tétung des Kalbes eine hithnereigroe fluktuie-
rende Geschwulst darstellte. Allgemeinbefinden gut. Temperatursteigerung am Tage nach der
Injektion von 397 auf 402, in der iibrigen Beobachtungszeit, mit Ausnahme kleiner Tagesschwan-
kungen, fieberfrei.

Pathologisch- a,na.tomls cher Befund: HihnereigroBer, eitrig-kisiger AbszeB
an der linken Seite hinter der Schulter, LeberabszeB. Abgekapselter AbszeB zwischen der Haube
und’ der Bauchwand,
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MikroskopischerBefund: Tuberkelbazillen an der Injektionsstelle, sonst negativ.
Die beiden Abszesse an der Haube und in der Leber, welche infolge eines Fremdkérpers entstanden
waren, finden sich beim Rinde sehr hiufig.

Meerschweincheniibertragung: Die sowohl mit dem Inhalt wie mit der Wan-
dung des Unterhautabszesses infizierten Meerschweinchen bekamen allgemeine Tuberkulose.

Einmalige Einspritzung von 10 ccm Sputum eines tuberkulésen Menschen unter die Haut Kalb Nr.3.
in der Hoéhe der rechten Schulterblattgriite.

Versuchsdauer: Nach 207 Tagen getétet

Gewichtszunahme: -4 127 kg.

Klinischer Befund: In den ersten acht Tagen zeigte sich an der Injektionsstelle
eine schmerzhafte Anschwellung, die sich bald von der Nachbarschaft abgrenzte und nach vier-
zehn Tagen einen hiihnereigroflen derben und mit der Unterhaut verwachsenen Knoten hildete.
Im weiteren Verlauf wurde der Knoten wieder kleiner, war nach sechs Wochen wallnuBgroB und
fithlte sich schlieBlich nur noch als geringe Unebenheit unter der Haut an.

Allgemeinbefinden gut und stets fieberfrei.

Pathologisch-anatomischer Befund: Vereinzelte linsengrofe kisige Herde
in der Unterhaut. ‘

Mikroskopischer Befund: Zahlreiche Tuberkelbazillen an der Injektionsstelle.

Meéerschweincheniibertragung: Die mit AbszeBinhalt bzw. mit Teilen der
AbszeBwand infizierten Meerschweinchen erkrankten simtlich an allgemeiner Tuberkulose.

b) Rindertuberkulose (Perlsucht).

Einmalige Einspritzung von 5 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber- Kalb Nr.28.
kulose (Verdiimnung 1 : 100) unter die Haut in der Mitte der rechten Seite des Halses. Die Bazillen
der Rindertuberkulose entstammten einer Reinkultur, welche aus den tuberkulésen Organen eines
Rindes hergestellt worden war.

Versuchsdauer: Nach 49 Tagen gestorben.

Gewichtszunahme: — 33kg. :

Klinischer Befund: Bereits nach kurzer Zeit schwoll die Injektionsstelle stark an,
war sehr schmerzhaft und vermehrt warm, so daB man am 10.' Tage eine handilichengroBe, % em
hohe, mit der Unterhaut verwachsene derbe Geschwulst wahrnehmen konnte. Gleichzeitig nahm
die rechte Bugdriise allmihlich an GroBe zu, war am 12. Tage hithnerei- und am 23. Tage schon faust-
groB. Der Umfang der Einstichstelle wie der rechten Bugdriise vermehrte sich bestindig bis zu dem
am 49, Tage eintretenden Tode.

Am 4. und 5. Tage hatte das Kalb Durchfall, womit verminderte FreBlust verbunden war,
welche andauerte und sich gegen das Ende der Krankheit zum vollstdndigen Aufhoren der Futterauf-
nahme steigerte.

Die Atmung begann vom 20. Tage an beschleunigter zu werden, zu welcher Zeit auch zuerst
ein krankhafter Husten bemerkt wurde; die HustenstoBe waren kriftig und hatten einen vollen
Ton, spiter wurden sie immer hiufiger, nahmen dafiir aber an Stdrke ab, bis schlieflich nur noch
ein mattes Hiisteln zu héren war. Atemfrequenz zu dieser Zeit ca. 70—80 in der Minute mit starker
Bewegung der Rippen und der Bauchwand. Beim Liegen wurden Kopf und Hals gestreckt und die
Nasenfliigel weit gedffnet.

Das Deckhaar war gestraubt, die Haut fest anliegend; zuweilen stellten sich Schiittelfriste
ein. Nahrzustand téglich schlechters Blick triibe und matt. Die in den ersten Tagen nach der In-
jektion wenig erhshte Temperatur stieg am 10. Tage auf 40,3° und hielt sich von da bestindig zwischen
400 und 41°.

Pathologisch-anatomischer Befund: Faustgrofer tuberkuldser abgekap-
selter Herd an der rechten Halsseite (Injektionsstelle). - Schwere tuberkuldse Entziindung der rechten
Bugdriise und der rechten unteren Halslymphdriise. Beginnende tuberkulése Entziindung der bron-
chialen und mediastinalen Lymphdriisen. Miliartuberkulose der Lungen, der Leber, der Milz und der
Nieren. Tuberkulose aller iibrigen Ko&rperlymphdriisen.

" Mikroskopischer Befund: Nachweis von Perlsuchtbazillen in allen krankhaft
verdnderten Organen.

Meerschweinchentibertragung: Die mit Teilen aus der Injektionsstelle in-
fizierten Meerschweinchen bekamen ausgebreitete Tuberkulose.

) Einmalige subkutane Injektion von & ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der Rinder- Kalb Nr. 24.
tuberkulose (Verdiinnung 1 :100) an der rechten Halsseite.
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Versuchsdauer: Nach 100 Tagen getstet.

Gewichtszunabhme: -+ 1kg.
Klinischer Befund: Kurze Zeit nach der Injektion starke Schwellung der betreffen-

den Hautstelle, die am 10. Tage eine handtellergroie 1 cm hohe feste, schmerzhafte und vermehrt
warme Geschwulst darstellte, mit der eine VergréBerung der nachbarlichen rechten Bugdriise ver- .
bunden war. Die Injektionsgeschwulst blieb andauernd sehr schmerzhaft, so daf das Tier schon bei
jeder Anniéherung an die rechte Halsseite scheu zuriickwich. Am 15. Tage war ein fingerdicker Strang
zwischen Geschwulst und Bugdriise {iihlbar. Die Geschwulst ragte halbkugelférmig liber die Hals-
seite hervor und hatte am 20. Tage die GroBe eines Menschenkopfes, wihrend die rechte Bugdriise
faustgroB war. Die zuerst derbe Geschwulst wurde allméhlich etwas weicher und bekam an ihrer
Kuppe eine Offnung, aus der sich andauernd eine iibelriechende graue schmierige Masse entleerte,
Vom 12. Tage ab hustete das Kalb hin und wieder, auch steigerte sich die Atemfrequenz am 30. Tage.
Zur Zeit: der Totung des Tieres war ein hiufiger matter Husten wahrzunehmen, und betrug die Zahl
der Atemziige 60 in einer Minute. Die FreBlust, welche im ersten Monat noch ziemlich rege war,
lieB im zweiten Monat bedeutend nach. Das Tier magerte zusehends ab und bekam ein struppiges
Deckhaar. Die Temperatur hielt sich in den ersten Tagen zwischen 39 und 39,5, stieg am 10. Tage
auf 40° und blieb im Mittel wihrend der ganzen Beobachtungszeit auf dieser Héhe. Iin ganzen machte
das Kalb einen sehr kranken Bindruck und wire sicherlich in kurzer Zeit an Perlsucht zugrunde
gegangen. . : ’
Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkuléses Geschwiir an der In-

jektionsstelle, umfangreicher tuberkuldser Késeherd in der Mitte der rechten Halsseite. Tuberkulsse
Erkrankung der Umgebung, der Bug- und unteren Halslymphdriise der rechten Seite. Tuberkuldse
Wucherungen auf Rippen- und Lungenfell. Umfangreiche kisige und kalkige Verinderungen in den
bronchialen und mediastinalen Lymphdriisen. Miliartuberkel in den Lungen, der Leber, der Milz,
in den Nieren und den portalen Lymphdriisen.

' Mikroskopischer Befund: In allen verinderten Organen lieBen sich Perlsucht-
bazillen nachweisen.

Kalb Nr. 28. Einmalige Binspritzung von 5 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuberkulose
(Verdiinnung 1 :100) unter die Haut in der Gegend der rechten Lende.
Versuchsdauer: Nach 77 Tagen gestorben.
Gewichtszunahme: — 25kg.
Klinischer Befund: An der Injektionsstelle in der rechten Lendengegend trat eine
starke schmerzhafte Schwellung ein, welche schon nach 15 Tagen den Umfang einer menschlichen
Faust hatte und spéter bis zur Doppelfaustgrofie heranwuchs. Die rechte Kniefaltendriise war am
10. Tage deutlich fithlbar und hatte nach 20 Tagen ungefihr die GréBe eines Génseeies. Husten
zeigte sich zum ersten Male am 14. Tage, derselbe wurde spiter immer hiufiger, nahm dafiir an Stirke
ab. TUngefshr zu derselben Zeit machte sich eine geringe Beschleunigung der Atmung bemerkbar,
welche am 50. Tage bis auf 70 und spiter bis auf 84 Atemziige in der Minute gestiegen war. Hierbei
stéhnte das Kalb zuweilen laut und bewegte angestrengt die Rippen und die Bauchwandungen. Die
FreBlust lief allméhlich nach; in den letzten 3 Wochen wurden nur noch ganz geringe Futtermengen
und schliefllich keine Nahrung mehr aufgenommen. Dabei magerte das Tier ungeheuer ab, wurde
sehr schwach und schwankte beim Herumtreten. Rinige Tage vor dem Tode trat Durchfall ein.
Die Temperatur stieg am 11. Tage auf 407, blieb andauernd hoch und betrug zeitweise anhaltend
iiber 41°. :
Pathologisch-anatomischer Befund: DoppelfaustgroBer kisiger Herd an
der Injektionsstelle und in den Bauchdecken. Tuberkulose der rechten Kniefaltendriise, der inneren
Darmbein-, der Lenden- und Nierendriisen. Ausgebreitete metastatische Tuberkulose der Lungen,
der bronchialen und mediastinalen Driisen der Leber, der Portaldriisen und der Milz. Tuberkulose
beider Kehlgangsdriisen, der mittleren und unteren Halsdriise, sowie der Achseldriise der rechten
Seite, der Bugdriisen, Kniekehlendriisen und einiger Gekraslymphdriisen.
Mikroskopischer Befund: Nachweis von Perlsuchtbazillen in allen erkrankten
Organen. ’

SchlufBlbetrachtung.

Die vorstehenden Versuche haben gezeigt, da es nicht mdglich ist, nach subkutaner
Injektion von Bazillen der menschlichen Tuberkulose bei drei Kélbern eine Ausbreitung
der Tuberkulose hervorzurufen, trotzdem die Tiere 7 bzw. 8 Monate lang beobachtet
wurden und die Bazillen an der Injektionsstelle lebend sich erhalten hatten, wie durch
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die Ubertragung derselben auf Meerschweinchen bewiesen worden ist. Ganz anders
verhielten sich die mit Bazillen der Rindertuberkulose subkutan infizierten drei Kilber;
denn dieselben erkrankten innerhalb kurzer Zeit an allgemeiner Tuberkulose, und ging
infolgedessen das eine am 49., das zweite am 77. Tage zugrunde, wihrend das dritte am
100. Tage schwerkrank getotet wurde.

Hieraus geht mit Sicherheit hervor, daB die Bazillen der menschlichen Tuberkulose
vollkommen unschédlich fiir das Rind sind, daB aber die Perlsuchtbazillen bei letzterem
innerhalb kurzer Zeit die schwersten Verinderungen hervorrufen und den Tod veran-
lassen konnen.

a) Tuberkulose des Menschen.

Binmalige Einspritzung von 5cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdinnung 1 :100) in die Bauchhéhle.

Das Material wurde dem Kalbe in der rechten Flankengegend unter Beriicksichtigung aller
VorsichtsmafBregeln eingespritzt. Die Hauptstelle wurde nach dem Abrasieren der Haare mit Subli-
mat und Alkohol griindlich desinfiziert. Nach Durchschneidung der Haut wurde eine sterile Kaniile
durch die Bauchdecken gefithrt, so daB das tuberkulose Material direkt in die Bauchhohle gespritzt:
werden konnte.

Versuchsdauer: Nach 208 Tagen getdtet.

Gewichtszunahme: - 134 kg.

Klinischer Befund: Das Tier hatte wihrend der ganzen Beobachtungszeit weder
Fieber noch irgendwelche andere Stérungen m Allgemeinbefinden gezeigt. .

Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.

Einmalige Binspritzung von 5 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verditnnung 1 :100) in die Bauchhshle. Injektionsstelle rechte Lendengegend.

Versuchsdauer: Nach 243 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: -+ 154kg.

Klinischer Befund: An der Injektionsstelle in der Unterhaut der rechten Lenden-
gegend bildete sich im Laufe der Beobachtungszeit eine etwa ginseeéigrofie feste Geschwulst aus.
Die betreffende Stelle war wahrscheinlich dadurch infiziert worden, daf bheim Zuriickziehen der Ka-~
niile einige Tropfen ihres Inhalts in die Unterhaut gelaufen waren. Allgemeinbefinden und FreS-
lust waren stets ungestért. Vom 14.-—35. Tage hatte das Kalb etwas Fieber; sonst war es fieberfrei.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose Herde in der rechten
Lendengegend. Im tibrigen alle Organe normal.

Mikroskopischer Befund: In den Abszessen Tuberkelbazillen nachweishar.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen des Inhalts und der um die
Herde gelegenen Wand infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Einmalige Einspritz'ung von 5 cem Sputum eines tuberkulésen Menschen in die Bauchhdhle
in der rechten Lendengegend.

Versuchsdauer: Nach 243 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4 180kg.

Klinischer Befund: Wihrend der ersten 2 Monate hatte das Kalb zeitweilig Fieber,
spiter blieb es andauernd fieberfrei. Sonst vollkommen gesund.

Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.

b) Tuberkulose des Rindes

: Einmalige Binspritzung von 5 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
~ kulose (Verdiinnung 1 :100) in die Bauchhshle. 'Injektionsstelle rechte Lendengegend.
Versuchsdauer: Nach 100 Tagen getdtet.

Gewichtszunahme: -4 22kg.
KlinischerBefund: In der Unterhaut und etwas tiefer in der Muskulatur der rechten

Lendengegend, in welche beim Zuriickziehen der Kaniilenspitze einige Tropfen der Aufschwemmung
geflossen sein miissen, bildete sich je eine knotenférmige Anschwellung, welche zuerst hasel- bzw.
walnuBgroB war. Spiter flossen die Anschwellungen zusammen und entstand eine faustgrofie Ge-
schwulst. Noch spiter wurde letztere etwas weicher, fing an zu fluktuieren und brach schlieBlich auf.

2. intra-
abdominale
Injektion.

Kalb Nr. 2

Kalb Nr.13.

Kalb Nr. 15.

Kalb Nr, 27.
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Aus der Offnung floB eine schmierige iibelriechende graue Masse ab. Neben der Schwellung der Unter-
haut ging eine Vergrdferung der rechten Kniefaltendriise einher, welche nach 4 Wochen ungefihr
die GréBe eines Giinseeies hatte. Vom 12. Tage ab hustete das Kalb fortwdhrend. Die Atmung
begann in der Mitte des zweiten Monats beschleunigter zu werden. Am Tage der T6étung konnten
60 Atemziige in der Minute gezéhlt werden. Die FreBlust, welche im ersten Monat noch rege war,
lieB in der folgenden Zeit allmihlich nach. Die Temperatur stieg vom 5. Tage ab und schwankte bis
zum 35. Tage zwischen 40,5° und 41°, um spiiter durchschnittlich auf 40° stehenzubleiben.

Pathologisch-anatomischer Befund: Erweichter tuberkuldéser Herd in
der Bauchwand an der Injektionsstelle. Tuberkulése Entziindung der rechten Darmbein- und Knie-
faltendriisen. Umfangreiche tuberkuldse Entziindung des Netzes und Bauchfells. Tuberkulsse
Entziindung der linken Darmbeindriisen, einiger Gekrosdriisen, der portalen und der renalen Lymph-
driisen. Miliartuberkulose der Leber. Tuberkulose des Brustfells, der bronchialen, mediastinalen
und linken unteren Halslymphdriisen.

Mikroskopischer Befund: In den krankhaft verdnderten Organen lieSen sich
Perlsuchtbazillen nachweisen.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen von erkrankten Organen in-
fizierten Meerschweinchen wurden von allgemeiner Tuberkulose befallen.

SchluBbetrachtung.

Wiahrend drei Versuchskilber, denen Bazillen der menschlichen Tuberkulose in
die Bauchhdhle gespritzt worden waren, vollkommen gesund blieben, erkrankte ein
Kalb, dem Perlsuchtbazillen in die Bauchdhle eingespritzt worden waren, innerhalb
kurzer Zeit an Serosa-Tuberkulose.

3. Intravenise

Injektion.

Kalb Nr. 16.

Kalb Nr. 17.

a) Menschliche Tuberkulose.

Einmalige Einspritzung von 2 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdiinnung 1 : 5000) in die rechte Jugularvene. Zu dem Zwecke wurde, nach griind-
licher Desinfektion und Abrasieren der Haare, die Haut iiber der Jugularvene durchschnitten und
die Kaniile in die Vene gestochen, durch welche die Fliissigkeit in die Bluthahn gespritzt wurde.

Versuchsdauer: Nach 242 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4+ 163 kg ‘

Klinischer Befund: An der Injektionsstelle bildete sich unter der Haut ein hirse-
korngroBes Knotchen, das schlieBlich bis zur Gré8e einer Erbse anwuchs. Das Allgemeinbefinden
des Tieres war stets gut. Die Temperatur hielt sich, auBler einem Ansteigen am 8. und 9. Tage und
im Beginn des zweiten Monats nach der Einspritzung, innerhalb der normalen Grenzen.

Pathologisch-anatomischer Befund: Chronische lobulire Lungenentziin-
dung und chronische Entziindung der Bronchien. ErbsengroBer fibroser eitriger Knoten an der late-
ralen Seite der rechten Jugularvene.

Mikroskopischer Befund: In dem Knoten an der Einstichstelle befanden sich
Tuberkelbazillen, nicht aber in den erkrankten Lungenteilen.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen des Inhaltes und der Wan-
dung des Knotens infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Die mit Stiickchen aus den chronisch entziindeten Lungenteilen infizierten Meerschweinchen
blieben gesund. ‘

Einmalige Binspritzung von 2 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
‘Tuberkulose (Verdiinnung 1 :1000) in die rechte Jugularvene.

Versuchsdauer: Nach 242 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: -+ 163 kg.

Klinigscher Befund: Nach einigen Wochen waren unter der Haut an der Injektions-
stelle einige erbsengroBe feste Knétchen zu fithlen. Am 2., 6. und 7. Tage nach der Injektion trat
etwas Fieber ein, wihrend der ganzen iibrigen Zeit normale Kérpertemperatur.

Pathologisch-anatomischer Befund: Multiple eiterig-kiisige Herde an der
Injektionsstelle. Alle tibrigen Organe normal.

Mikroskopischer Befund: In den e1ter1g-kas1gen Herden sind Tuberkelbazillen
nachzuweisen.

Meerschweinchentibertragung: Die mit Inhalts— und Wandteilen der eitrig- .

kiisigen Herde infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.
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Einmalige Hinspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdiinnung 1 :5000) in die rechte Jugularvene.

Versuchsdauer: Nach 242 Tagen getitet.

Gewichtszunahme: -4 175kg.

Klinischer Befund: Nach einigen Wochen zeigte sich unter der HMaut an der In-
jektionsstelle ein haselnufgro8er fester Knoten, der bis zur Grofie einer WalnuB heranwuchs. Am
7. Tage nach der Injektion stieg die Korpertemperatur bis auf 40°, sonst war das Tier fieberfrei.

Pathologisch-anatomischer Befund: Multiple kisig-eiterige Herde an der
Injektionsstelle. Alle {ibrigen Organe normal.

Mikroskopischer Befund: Nachweis von Tuberkelbazillen in den kisigen Ierden.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen des Inhaltes wie der Wan-
dung der kisig-eiterigen Herde infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

b) Tuberkuloseder Rinder (Perlsuéht).

Einmalige Einspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
kulose (Verdiinnung 1 :500) in die rechte Jugularvene.

Versuchsdauer: Nach 100 Tagen getdtet.

Gewichtszunahme: 4 18 kg.

Klinischer Befund: Am 4.—11. Tage nach der Injektion bestand bei dem Kalbe
starker Durchfall. Da einige Tropfen der Aufschwemmung entweder direkt oder zusammen mit
dem aus der Binstichstelle zuriickgeflossenen Blute in die Unterhaut gekommen waren, so schwoll
diese an; es bildete sich ein walnuBgroBer fester Knoten in derselben, der spiter die GroBSe eines
Giénseeies erreichte. Die rechten Halslymphdriisen und die rechte Bugdriise vergroBerten sich gleich-~
falls; letztere wurde faustgrof und war leicht zu fithlen. Am 20. Tage nach der Einspritzung wurde
zuerst Husten vernommen, der spdter immer hdufiger wurde und dem Tiere Schmerzen verursachte.
Die Zahl der Atemziige stieg langsam an und betrug am Tage der Tétung des Kalbes 60 in der Mi-
nute. Die Atmung geschah angestrengt und mit starker Bewegung der Brust- und Bauchwandungen.
Das Allgemeinbefinden des Tieres wurde im ersten Monat wenig durch die Injektion beeinflufit, da-
gegen zeigte sich spiter eine allmihliche Abnahme der Krifte und der Freflust. Die Temperatur
begann am 12. Tage nach der Einspritzung zu steigen und blieb wihrend der 100 tigigen Be-
obachtungszeit durchschnittlich auf 40°.

Pathologisch-anatomischer Befund: Ausgebreitete Tuberkulose der Lun-
gen. Tuberkulose der bronchialen und mediastinalen Lymphdriisen. GroBe tuberkulise Neubil-
dung an der Injektionsstelle. Verkisung und Verkalkung der rechten oberen, mittleren, unteren
trachealen Lymphdriisen und der rechten Bugdriise. Tuberkulose des Brustfells, des Herzbeutels,
der portalen, renalen, lumbalen, submaxillaren, retropharyngealen, der linken trachealen Lymph-
driisen und der linken Bugdriise. Miliartuberkulose der Milz, Leber und Nieren.

Mikroskopischer Befund: In allen erkrankten Organen Perlsuchtbazillen nach-
gewiesen. i

Meerschweinchentibertragung: Die mit Teilen von erkrankten Organen
infizierten Meerschweinchen wurden von allgemeiner Tuberkulose befallen.

Einmalige Einspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
kulose (Verdiinnung 1 : 500) in die rechte Jugularvene.

Versuchsdauer: Nach 26 Tagen gestorben.

Gewichtszunahme: — 22kg.

Klinischer Befund: Bereits am 4. Tage nach der Binspritzung stellte sich bei dem
Kalbe Husten ein, der von dieser Zeit ab nicht mehr verschwand. Die Zahl der Atemziige nahm
in kurzer Zeit bedeutend zu; sie betrug nach 8 Tagen 20, nach 14 Tagen 40 und am Todestage 80 in
der Minute. Hierbei wurden Brust und Bauchwinde stark bewegt und die Nasenfliigel weit getffnet.

Die FreBlust lieB sehr bald nach und das Tier ging schnell im Néhrzustand zuriick. Die Haut

Kalb Nr. 18.

Kalb Nr. 25.

Kalb Nr, 26.

war trocken, festanliegend; die Haare waren aufgebiirstet. Hiufig wurde das Tier von Schiittel- -

frosten befallen und zitterte am ganzen Kérper. Dazu gesellten sich groBle Schwiiche, eingefallene
- Augen, triiber Blick und einige Tage vor dem Tode Durchfall. Die Temperatur stieg am 8. Tage
auf 41,3° und blieb zwischen 40,5° und 41° bis zu dem am 26. Tage erfolgten Tode.
‘ Pathologisch-anatomischer Befund: Akute Miliartuberkulose der Lungen
und ausgebreitetes interlobulires und subpleurales Emphysem. Miliartuberkel in Leber, Milz und

Nieven. Kisige Verdnderung an der Injektionsstelle. Leichte Triibung des Herzens. Tritbung der

Koch, Gesammelte Werke. 113
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Leber und der Nieren. Leichte katarrhalische Entziindung der Nieren. Katarrhalische Entziindung

des Labmagens und des Diinndarmes.
Mikroskopischer Befund: In allen erkrankten Organen konnten Perlsucht-

bazillen nachgewiesen werden.
Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen der betroffenen Organe in-

fizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

SchluBbetrachtung.

Wihrend es unmdglich war, drei Kélber durch intravendse Injektion von Bazillen
der menschlichen Tuberkulose zu infizieren, gingen von zwei Kélbern, welchen dieselbe
Dosis von Bazillen der Rindertuberkulose in die Vene gespritzt wurde, das eine schon
nach 26 Tagen infolge Miliaturtuberkulose zugrunde, wihrend das andere an allgemeiner
Tuberkulose simtlicher Organe schwer erkrankte. Aber auch dieses Kalb wiirde in
kiirzerer Zeit zugrunde gegangen sein, wenn es nicht getdtet worden wire.

IIl. Inhalationsversuche

mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose.

Art der Ausfihrung der Inhalation.

Zum Zwecke der Inhalation wurde ein auf Rollen beweglicher Kasten hergestellt,
dessen Winde innen mit Zinkblech ausgeschlagen waren. Dadurch war der Innenraum
des Kastens von der Umgebung luftdicht abgeschlossen. Der Innenraum hatte eine
Linge von 2,20 m, eine Breite von 0,80 m und eine Hohe von 1,60 m. Die beiden schmalen
Seiten des Kastens wurden durch Tiiren gebildet. Eine Tiir hatte in Hohe von 1,20 m
eine kreisrunde Offnung von 6 cm Durchmesser. Im Dache des Kastens, % m von der
anderen Tiir entfernt, war eine gleich groBe Offnung angebracht, welche durch einen
Holzstépsel fest verschlossen werden konnte. Waren beide Lécher gedffnet, so war
damit flir einen genfigenden Luftwechsel im Innern des Kastens gesorgt. Ferner war,
I m von der mit einem Loche versehenen Tiir entfernt, in Héhe von 1 m in jede Lings-
wand 1 Ring angebracht. In diesen Kasten wurde das Kalb hineingefiihrt und die Hals-
kette desselben jederseits an den Ringen befestigt, so daB der Kopf des Tieres nach
der mit einem Loch versehenen Tiir gerichtet war. Nach SchlieBung beider Tiiren und-
der Dachoffnung wurde in die Tiréffnung ein Kork gesteckt, dessen Zentrum durch-
bohrt war. Der Sprayapparat bestand aus einer Flasche, welche 500 ccm faBte und mit
einem doppelt durchlécherten Stopsel verschlossen war. Durch den letzteren fithrten
zwei rechtwinklig gebogene Réhren ; die eine reichte mit einem Schenkel bis auf den Boden
der Flasche, wihrend der zweite Schenkel der Rhre durch den in der Tiiréffnung be-
findlichen Kork bis in den Innenraum des Kastens fiihrte; die andere Réhre hatte nur
zwei kurze Schenkel, von denen der auBerhalb der Flasche befindliche mit einem Gummi-
ballon verbunden war. Die Flasche stand auf einem kleinen Brette dicht unter dem
Loche in der Tiir, und durch Druck auf den Gummiballon gelangte die im Sprayapparat
befindliche Fliissigkeit im fein zerstiubten Zustande in den Innenraum des Kastens
gerade dahin, wo sich der Kopf des Versuchstieres befand. Die fiir die Inhalation be-
stimmte Flussigkeit bestand aus 500 cem einer Aufschwemmung, welche durch Verrei-
bung von 1 bzw. 2 g einer Reinkultur der Bazillen der menschlichen Tuberkulose mit
500 Teilen Wasser gewonnen worden war.

Die Zerstiubung dieser Fliissigkeitsmenge dauerte ca. 15 Minuten. Wihrend
dieser Zeit und in den noch folgenden 15 Minuten verblieb das Kalb in dem vollkommen
luftdicht abgeschlossenen Kasten. Darauf wurden wihrend der nichsten 114 Stunden
die beiden Locher an der Tir und am Dach des Kastens gedffnet.
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Nachdem das Kalb mithin 2 Stunden in dem Kasten zugebracht hatte wurde es
herausgenommen und am ganzen Kérper mit warmem Lysolwasser tiichtig abgewaschen,
um die zufillig auf die Haare gefallenen Bazillen zu entfernen oder abzutéten.

Einmalige Inhalation von 500 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdiinnung 1 :500). Inhalationszeit 15 Minuten.

Aufenthalt im Kasten 2 Stunden.

Versuchsdauer: Nach 179 Tagen getitet.

Gewichtszunahme: + 78kg.

Klinischer Befund: Wihrend der ersten beiden Monate nach der Inhalation stieg
die Temperatur bei dem Kalbe &fters fieberhatt an, hielt sich aber in der folgenden Zeit innerhalb
der normalen Grenzen. Das Allgemeinbefinden und die FreBlust waren stets gut, dagegen hustete
das Tier nach dem ersten Monat bis zum Tage der Totung hiufiger.

Pathologisch-anatomischer Befund: Rinige abgekapselte zusammenlie-
gende erbsengrofe tuberkulése Herde in der rechten Lunge.

Leberegel in den Gallengingen.

Mikroskopischer Befund: Anwesenheit von Bazillen der menschlichen Tuber-
kulose in den erkrankten Lungenteilen.

Meerschweincheniibertragung: Die mit erkrankten Lungenstiickchen in-
fizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Einmalige Inhalation von 500 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdiinnung 1 : 500).

Versuchsdauer: Nach 179 Tagen getdtet.

Gewichtszunahme: -+ 115kg.

Klinischer Befund: Fieberhafte Temperatur im ersten Monat; in der iibrigen Zeit

war die Temperatur normal.
Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.

Dreimalige Inhalationen von je 500 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der mensch-
lichen Tuberkulose (Verdiinnung 1 bzw. 2 : 500). ‘

Jedesmal zweistiindiger Aufenthalt im Kasten, Dauer der Inhalation 15 Minuten.

Erste Inhalation 1g auf 500 g aqua; 13 Tage spiter zweite Inhalation 1 g :500 g aqua;
11 Tage spiter dritte Inhalation 2 g : 500 g aqua. .

Versuchsdauer: Nach 179 Tagen getotet. ‘

Gewichtszunabme: -+ 119 kg.

Klinischer Befund: Nach der ersten und zweiten Inhalation einige Tage Fieber,
in der iibrigen Zeit normale Temperatur. Allgemeinbefinden gut.

Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.

Dreimalige Inhalation von je 500 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdinmnung 1 bzw. 2 : 500).

Jedesmal zweistiindiger Aufenthalt im Kasten, Dauer der Inhalation 15 Minuten.

Erste Inhalation 1 g Tuberkelbazillen auf 500 g aqua; 13 Tage nach erster Inhalation 1g
Tuberkelbazillen auf 500 g aqua; 11 Tage nach zweiter Inhalation 2 g Tuberkelbazillen auf 500 g aqua.

Versuchsdauer: Nach 179 Tagen getétet. -

Gewichtszunabme: -4 99kg.
Klinischer Befund: Jedesmaliges Ansteigen der Temperatur einige Tage nach der

Inhalation, wihrend der iibrigen Beobachtungszeit normale Temperatur. Allgemeinbefinden gut.

Pathologisch-anatomischer Befund: Bronchiektatische, mit einer griinlich-
gelben schleimigen zdhen Masse angefiillte Hohlen im mittleren unteren Teile des Hinterlappens
der rechten Lunge. REin abgekapseltes Exemplar von Distomum hepaticum in demselben Lungen-~

abschnitte. Distomen in den Gallengingen der Leber.
Mikroskopischer Befund: In den bronchiektatischen Hohlen keine Tuberkel-

bazillen nachzuweisen.
Meerschweinchenlibertragung: Die mit Teilen aus den bronchiektatischen

Hohlen infizierten Meerschweinchen blieben gesund.

113*

Kalb Nr.19.

Kalb Nr. 20,

Kalb Nr, 21,

Kalb Nr. 22,
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SchluBBbetrachtung.

Die vier Inhalationsversuche lehren, da man nur in e in e m Falle imstande war,
durch Inhalation von Bazillen der menschlichen Tuberkulose einen kleinen abgekapselten
tuberkulésen ProzeB in den Lungen hervorzurufen, wéhrend die iibrigen drei Kéilber,
von welchen zwei die ungeheure Menge von je 4 g Bazillen der menschlichen Tuberkulose
eingeatmet hatten, vollkommen gesund blieben.

SchluB.

Hiernach haben die durch Fitterung, Injektion und Inhalation mit Bazillen der
menschlichen Tuberkulose bzw. mit Perlsuchtbazillen bei Kélbern gemachten Versuche
zu. folgendem FErgebnis gefiithrt: ‘

Das Rind ist fiir den Bazillus der menschlichen Tuberkulose nicht empfinglich,
wihrend der Perlsuchtbazillus fiir das letztere eine sehr grolle Virulenz hat.

Zur mdbglichst schnellen Unterscheidung, ob man es mit der Tuberkulose des Men-
. schen odér derjenigen des Rindes zu tun hat, eignet sich am besten die Einspritzung
des tuberkulosen Materials unter die Haut eines Kalbes.

Das mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose subkutan infizierte Kalb zeigt
meist ein sofortiges Ansteigen der Temperatur, welches aber nur kurze Zeit andauert.
Die Injektionsstelle vergréBert sich langsam, ohne dal die weitere Umgebung mit-
betroffen wird, auch geht die Schwellung spiter wieder etwas zuriick. Die in der Nach-
barschaft gelegenen Lymphdriisen schwellen dabei gar nicht oder nur einige Tage ganz
unbedeutend an, um bald wieder ihre normale GréBe anzunehmen. Eine Verinderung
im Allgemeinbefinden der infizierten Tiere tritt niemals ein.

Bei dem mit Perlsuchtbazillen infizierten Kalbe tritt erst nach 7—10 Tagen ein
fieberhaftes Ansteigen der Korpertemperatur ein; von dieser Zeit ab besteht aber an-
dauernd Fieber. Die Injektionsstelle schwillt in kurzer Zeit bedeutend an, die Schwellung
setzt sich auf die Umgebung, besonders auf die benachbarten Lymphdriisen fort, welche
schon nach 10 Tagen das Doppelte ihrer normalen Grofe erreichen. An der Injektions-
stelle kommt es spiter meist zur Eiterung und zum Durchbruch durch die Haut. Mit
diesen lokalen Erscheinungen ist eine Verminderung der FreBlust, &fteres Husten und
eine allméhliche Erschwernis und Beschleunigung der Atmung verbunden. Gewdhn-
lich erkranken die Tiere so heftig, daB sie schon nach wenigen Wochen an der Perlsucht
verenden. :

B. Schweine.

Alle zum Versuch benutzten ca. %, Jahr alten Schweine waren gesund und hatten
auf eine subkutane Einspritzung von je 0,1 g Tuberkulin gar keine bzw. ganz unbe-
deutende Temperatursteigerungen gezeigt.

I. Fitterung.
a) Menschliche Tuberkulose..

Sechs Schweine erhielten téglich zusammen ca. 100 g Sputum eines tuberkultsen
Menschen, das in gewissen Zwischenriumen auf seinen Gehalt an Tuberkelbazillen
untersucht wurde. Das Sputum wurde im M&rser verrieben und mit 2 Liter Milch, die
im Dampfkochapparat sterilisiert worden war, tiichtig vermischt. Die Schweine fraBen
dieses Gemisch stets mit groBer Begierde und bekundeten danach im Allgemeinbefinden
keine Versinderung, auch blieb die Temperatur stets innerhalb der normalen Grenzen.
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Téglich ca. 15 g Sputum eines tuberkuldsen Menschen. SchweinNr. 1.
Fiutterungsdaue : 104 Tage.

Versuchsdauer: Nach 138 Tagen getitet.

Gewichtszunahme: 4+ 40% kg.

Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.

Téaglich ca. 15 g Sputum eines tuberkuldsen Menschen. SchweinNr. 2,

Fatterungsdauer: 104 Tage.

Versuchsdauer: Nach 1388 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: + 50kg

Pathologisch-anatomischer Befund: Partielle verkalkte Tuberkulose der
Gekroslymphdriisen und der rechten unter der Ohrspeicheldriise gelegenen Lymphdriise. Einige -
Miliartuberkel in den Lungen. N

Mikroskopischer Befund: In den kisigen und verkalkten Massen der Gekros-
und der rechten unter der Ohrspeicheldriise gelegenen Lymphdriise und in den Tuberkeln der Lungen
waren Tuberkelbazillen nachzuweisen.

Meerschweinchenibertragung: Diemit Teilen der verdnderten Lymphdriisen
und Lungen infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Taglich ca. 156 g Sputum eines tuberkuldsen Menschen. SchweinNr. 3.

Fitterungsdauer: 104 Tage.

Versuchsdauer: Nach 138 Tagen getitet.

Gewichtszunahme: -+ 49 kg.

Pathologisch-anatomischer Befund: DXinige stecknadelkopigrofe kisige
und kalkige Knotchen in den hinter dem Schlundkopfe gelegenen Lymphdriisen. Im ibrigen alle
Organe normal.

MikroskopischerBefund: In den Knétchen der genannten Liymphdriisen wurden
Tuberkelbazillen ermittelt.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen der Knotchen infizierten
Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Taglich ca. 15 g Sputum eines tuberkuldsen Menschen, SchweinNr. 4,
Fitterungsdauer: 104 Tage.

Versuchsdaueéer: Nach 104 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: -4 27kg.

Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.

Téaglich ca. 15 g Sputum eines tuberkulésen Menschen. SchweinNr. 5.
Fiitterungsdauer: 104 Tage.

Versuchsdauer: Nach 104 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4 25kg.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose der Xehlgangslymph-

driisen. Chronische Entziindung der Leber.
Mikroskopischer Befund: In den kisig verdnderten Lymphdriisen Tuberkel-

bazillen.
Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen der Lymphdriisen infizierten

Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Téglich ca. 15 g Sputum eines tuberkuldsen Menschen. SchweinNx. 6,
Fitterungsdauer: 104 Tage.

Versuchsdauer: Nach 104 Tagen getdtet.

Gewichtszunahme: 4 20 kg

Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.

b) Rindertuberkulose.

Sechs Schweine erhielten tiglich Perlsuchtbazillen, welche in sterilisierter Milch
aufgeschwemmt waren. Die Perlsuchtbazillen waren aus tuberkulds erkrankten Or-
ganen eines Rindes hergestellt worden. Das tégliche Quantum, welches verfitttert wurde,
betrug fiir alle sechs Schweine ungefihr die Hilfte einer Bouillonkultur.
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Schwein Nr. 1.

Schwein Nr. 2.

Schwein Nr. 8,

Schwein Nr.4.,

SchweinNr.5.

Taglich der zwdlfte Teil einer Reinkultur der Perlsuchthazillen.

Fiutterungsdauer: 75 Tage.

Versuchsdauer: Nach 109 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: + 30 kg.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose der im Kehlgange hinter
dem Schlundkopfe, am Halse, Buge und in dem Gekrése gelegenen Liymphdriisen. Miliartuberkulose
der Lungen und Leber mit gleichzeitiger tuberkuléser Erkrankung der an der Teilungsstelle der
Luftréhre, im Mittelfelle und in der Leberpforte gelegenen Lymphdriisen.

Mikroskopischer Befund: Der Nachweis von Perlsuchtbazillen gelang in den
erkrankten Organen.

Meerschweincheniibertragung: Die mit denselben infizierten Meerschweinchen

erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Téglich der zwolfte Teil einer Reinkultur der Perlsuchtbazillen.
Fitterungsdauer:75 Tage.
Versuchsdauer: Nach 109 Tagen getdtet.

Gewichtszunahme: -+ 25kg.

Pathologisch-anatomischer Befun d: Tuberkulose der im Kehlgange, hinter
dem Schlundkopfe, am Halse, Buge, in dem Gekrése, an der Teilungsstelle der Luftréhre, in dem
Mittelfelle und in der Leberpforte gelegenen Liymphdriisen. Miliartuberkulose der Lungen und Leber.

Mikroskopischer Befund: In allen erkrankten Organen waren Perlsuchtbazillen
nachzuweisen.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen der erkrankten Organe in-
fizierten Meerschweinchen bekamen ausgebreitete Tuberkulose.

Téglich der zwolfte Teil einer Reinkultur der Perlsuchtbazillen.

Fitterungsdauer: 68 Tage.

Versuchsdauer: Nach 68 Tagen gestorben

Gewichtszunahme: 4 1kg.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose der im Kehlgange, hinter
dem Schlundkopfe, im Gekrése und in der Leberpforte gelegenen Lymphdriisen. Ausgebreitete
und Miliartuberkulose der Tuungen. Miliartuberkulose der Leber und Milz.

Mikroskopischer Befund: In den erkrankten Organen lieBen sich Perlsucht-
bazillen nachweisen.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen der betroffenen Organe in-
fizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Taglich ein Zwolitel einer Reinkultur der Perlsuchtbazillen.

Fltterungsdauer: 54 Tage.

Versuchsdauer: Nach B4 Tagen gestorben

Gewichtszunahme: 4 3kg.-

Pathologisch-anatomischerBefund: Tuberkulose der im Kehlgange, hinter
dem Schlundkopfe und in dem Gekrése gelegenen Liymphdriisen. Miliartuberkulose der Lungen.

MikroskopischerBefund: In den Driisen und Lungen lieBen sich Perlsuchtbazillen
nachweisen.

Meerschweinchenibertragung: Die miﬁ Teilen. aus den erkrankten Driisen
und Lungen infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Téaglich ein Zwolftel einer Reinkultur der Perlsuchtbazillen.

Fitterungsdauer: 75 Tage.

Versuchsdauer: Nach 109 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4 23 kg.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose der im Kehlgange, hinter
dem Schlundkopfe, im Gekrdse, an der Teilungsstelle der Luftrshre, im Mittelfelle und in der Leber-
plorte gelegenen Lymphdriisen. Ausgebreitete und Miliartuberkulose der Lungen. Miliartuberkulose
der Leber und Milz. ;

Mikroskopischer Befund: Die Anwesenheit von Perlsuchtbazillen in den er-
krankten Organen wurde nachgewiesen.

Meerschweinchenibertr agung: Die mit Teilen aus\ den erkrankten Organen
infizierten Meerschweinchen bekamen ausgebreitete Tuberkulose.
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Taglich ein Zwolftel einer Reinkultur der Perlsuchtbazillen. Schwein Nr. 6,
Fitterungsdauer: 54 Tage.
Versuchsdauer: Nach 54 Tagen gestorben.
Gewichtszunahme: + 6kg. ‘
Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose der im Kehlgange, hinter
dem Schlundkopfe und im Gekrése gelegenen Liymphdriisen. Tuberkulose der Lungen.
Mikroskopischer Befund: In den erkrankten Organen wurden Perlsuchtbazillen
ermittelt.
Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen der Driisen und der Lungen
infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Schluﬁbetrac’h’oung.

Die vorstehenden sechs Fiitterungsversuche mit bazillenhaltigem Sputum eines
tuberkuldsen Menschen und die entsprechenden Parallelversuche mit Bazillen der Tuber-
kulose des Rindes zeigen, dal es unmdglich ist, bei Schweinen durch Verfiitterung der
Bagillen der menschlichen Tuberkulose eine allgemeine Tuberkulose zu erzeugen.

- Die Verfiitterung der Bazillen der Rindertuberkulose dagegen verursachte bei
sechs Schweinen innerhalb kurzer Zeit schwere tuberkulése Verinderungen des Ver-
dauungsapparates, denen bald eine allgemeine Ausbreitung der Tuberkulose auf die
iibrigen Organe folgte. An letzterer gingen zwei Schweine bereits nach 54 und eins nach
68 Tagen nach dem Beginn des Versuchs zugrunde.

II. Injektionsversuche, 1. Subkutane
. Injektion.
a) Menschliche Tuberkulose.

Einmalige Einspritzung von 2 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der TuberkuloseSchweinNr.1.
des Menschen, welche durch Verreiben von 1 g einer Reinkultur der Bazillen mit 100 Teilen Wasser
gewonnen worden war, unter die' Haut an der Innenfliche des linken Hinterschenkels.
Versuchsdauer: Nach 135 Tagen getttet.

Gewichtszunahme: 53kg -
KlinischerBefund: An der Injektionsstelle bildete sich im Laufe der Beobathtungs-

zeit ein ca. kirschkerngrofer Knoten aus. Dagegen wurden weder Temperatursteigerung noch son-
stige Verdnderungen im Allgemeinbefinden beobachtet.

Pathologisch-anatomischer Befund: BohnengroBer verkalkter Herd am
der Injektionsstelle des linken Hinterschenkels. Im iibrigen alle Organe normal.

Mikroskopischer Befund: In den verkalkten Massen des Knotens waren Tuber-
kelbazllen nachzuweisen.

Meerschweinchenibertragung: Die mit Teilen der verkalkten Injektions-
stelle infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Binmalige Rinspritzung von 2 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen SchweinNr.2.
Tuberkulose (Verdimnnung 1 :100) unter die Haut des linken Hinterschenkels.
Versuchsdauer: Nach 100 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4 21kg.
Klinischer Befund: An der Innenfliche des linken Hinterschenkels — Einstich-

stelle — bildete sich ein ca. haselnuBgroBer Knoten aus. Vom 8. bis 14. Tage nach der Einspritzung
stieg die Temperatur auf 40,2—40,3°; wihrend der ganzen iibrigen Zeit bestand normale Temperatur.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkuldser kisiger Herd an der
Injektionsstelle des linken Hinterschenkels. Tuberkulose in der linken auBeren Schamdriise. Par-

tielle leichte katarrhalische Lungenentziindung.
MikroskopischerBefund: Inder Injektionsstelle und in der linken &ueren Scham-
driise wurden Tuberkelbazillen nachgewiesen; die lbrigen Organe waren frei von letzteren.
Meerschweinchenibertragung: Die mit Teilen aus der Injektionsstelle in-
fizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose, wihrend diejenigen Meerschwein-
chen, denen Stiickchen der erkrankten Lunge unter die Haut gebracht worden waren, gesund blieben.
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b) Rindertuberkulose.

Schwein Nr, 1. Einmalige Binspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
kulose (Verdiinnung 1 :100) unter die Haut in der Gegend der rechten Kniefalte.
Versuchsdauer: Nach 135 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: -+ 19kg.
Klinischer Befund: Innerhalb 14 Tagen entstand eine walnuBgrofe Anschwellung

an der Injektionsstelle in der rechten Kniefalte, die spdter wieder etwas kleiner wurde.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkuldser Herd an der Injektions-
stelle. Tuberkulose der im Kehlgange, hinter dem Schlundkopfe, an der Teilungsstelle der Luft-
réhre, im Mittelfelle und in der Lungenpforte gelegenen Liymphdriisen. Ausgebreitete und Miliar-
tuberkulose der Lungen. Miliartuberkulose der Leber und Milz.

Mikroskopischer Befun d: Perlsuchtbazillen wurden in allen erkrankten Organen
nachgewiesen.

Meerschweinchentibertragung: Die mit Teilen von erkrankten Organen in-
fizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

Schwein Nr, 2. Einmalige Binspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bagzillen der Rindertuber-
kulose (Verdiinnung 1 :100) in der Gegend der rechten Halsseite.
Versuchsdauer: Nach 135 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: -+ 20kg.
Klinischer Befund: An der Injektionsstelle in der Gegend der rechten Halsseite

bildete sich innerhalb 8 Tagen ein fester Knoten, der spater weicher wurde und sich nach auBen 6ffnete.

Aus der Offnung floB eine eitrige gelbe Masse,
Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkuléses Geschwiir an der In-

jektionsstelle. Tuberkulose der Lungen, der an der Teilungsstelle der Luftréhre, im Mittelfelle und
in der Leberpforte gelegenen Liymphdriisen. Miliartuberkulose der Milz.
Mikroskopischer Befund: Die Anwesenheit von Perlsuchtbazillen lieB sich in

allen erkrankten Organen feststellen.
Meerschweinchenibertragung: Die mit Teilen der erkrankten Organe in-

fizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

SchluBbetrachtung.

Diejenigen Schweine, denen Bazillen der menschlichen Tuberkulose unter die Haut
gespritzt worden waren, blieben gesund, trotzdem die Bazillen ihre Virulenz nicht ver-
loren hatten, dagegen erkrankten diejenigen Schweine, welchen Bazillen der Rindertuber-
kulose unter die Haut gespritzt worden waren, innerhalb kurzer Zeit an allgemeiner Tuber-

2. Intra- Kkulose.
abdominale . a) Menschliche Tuberkulose.
Injektion. Einmalige Binspritzung von 1 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdiinnung 1 :100) in die Bauchh&hle.
Versuchsdauer: Nach 102 Tagen getotet.
Gewichtszunahme: 4 21 kg. .
Klinischer Befund: Vom 8. bis 14. Tage nach der Einspritzung fieberhafte Tempe-
ratur, sonst keine Verdnderungen.
Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe von normaler Be-
schaffenheit.
Einmalige BEinspritzung von 1 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen
Tuberkulose (Verdiinnung 1 :100) in die Bauchhéohle.
Versuchsdauer: Nach 135 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: -+ 50 kg.
Klinischer Befund: Das Tier war stets vollkommen gesund.
Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe waren normal.

Sehwein Nr. 2.

b) Rindertuberkulose.

SchweinNr. 1, Einmalige Einspritzung von 1 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
kulose (Verdiinnung 1 :100) in die Bauchhéhle.
Versuchsdauer: Nach 94 Tagen getotet.
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Gewichtszunahme: 4 4kg

Klinischer Befund: Das Schwein hustete éfters und ging infolge der allmihlich
abnehmenden Freflust im Nihrzustande zuriick.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose des Bauchfells. Aus-
gebreitete und Miliartuberkulose der Lungen. Tuberkulose der an der Teilungsstelle und am unteren
Ende der Luftrohre gelegenen Lymphdriisen. Miliartuberkel in der Milz, in einem Knoten der Gekros-
lymphdriise und in der in der Leberpforte gelegenen Lymphdriise.

Mikroskopischer Befund: Nachweis von Perlsuchtbazillen in den erkrankten
Organen.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen der erkrankten Organe in- -
fizierten Meerschweinchen wurden von allgemeiner Tuberkulose befallen.

Einmalige Einspritzung von 1 ccm einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-Schwein Nr.2,
kulose (Verdiinnung 1 :100) in die Bauchhdohle.

Versuchsdauer: Nach 1385 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4 17kg.

Klinischer Befund: Das Tier zeigte wihrend der Beobachtungszeit meist nur ge-
ringe FreBlust und hustete dfter.

Pathologisch-anatomischer Befund: Xisig verkalkter Knoten in der
Bauchwand. Tuberkulose des Bauchfells und der in der Leberpforte und im Mittelfelle gelegenen
Lymphdriisen. Akute Miliartuberkulose der Lungen, der Leber und der Milz.

Mikroskopischer Befund: In den erkrankten Organen konnten Perlsuchtbazillen

nachgewiesen werden.
Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen aus den erkrankten Organen

infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose,

Schluffbetrachtung.

Eine Binspritzung von Bazillen der menschlichen Tuberkulose in die Bauchhéhle
von Schweinen vermochte bei letzteren keine Verinderung hervorzurufen; dagegen er-
krankten Schweine, denen Bazillen der Rindertuberkulose in die Bauchhohle einge-
spritzt worden waren, innerhalb kurzer Zeit an allgemeiner Tuberkulose.

3. Intravenise
Injektion.
Binimalige Einspritzung von 1 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen Schwein Nr. 1.
Tuberkulose (Verdiinnung 1 :100) in eine Vene des rechten Ohres. ‘
Versuchsdauer: Nach 100 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: - 15kg
Klinischer Befund: Wihrend der ganzen Beobachtungszeit war bei dem Schweine

Husten und verminderte FreBlust zu beobachten. Ferner bestand. in den ersten 40 Tagen nach der

Binspritzung Fieber; spiter war das Tier fieberfrei.
Pathologisch-anatomischer Befund: Miliartuberkulose der Lungen und

der an der Teilungsstelle der Luftrohre und im Mittelfelle gelegenen Lymphdriisen.
Mikroskopischer Befund: In Ausstrichpriparaten aus den erkrankten Organen

konnten Tuberkelbazillen nachgewiesen werden.
Meerschweincheniibertragung: Die mit erkrankten Lungenstiickchen und

Teilen der im Mittelfelle gelegenen Driisen infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner
Tuberkulose.

a) Menschliche Tuberkulose.

Einmalige Einspritzung von 1 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen Schwein Nr. 2.
Tuberkulose (Verdiinnung 1:100) in eine Vene des rechten Ohres.
Versuchsdauer: Nach 188 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4+ 25kg.
KlinischerBefund: AuBer einer hochnormalen Temperatur in den ersten 4 Wochen

nach der Rinspritzung der Bazillen keine Verdnderungen im Allgemeinbefinden.
Pathologisch-anatomischer Befund: Alle Organe normal.
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b) Rindertuberkulose.

SchweinNr. 1, Einmalige Einspritzung von 1 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
kulose (Verdiinnung 1 :100) in eine Vene des rechten Ohres.

Versuchsdauer: Nach 135 Tagen getodtet.

Gewichtszunahme: 4 20kg.

Klinischer Befund: AuBer 6fterem Husten und zeitweise verminderter FreBlust
waren keine Verdnderungen zu beohbachten.

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulose der Lungen, der an der
Teilungsstelle der Luftréhre, im Mittelfelle, Kehlgange, Gekrose und in der Leberpforte gelegenen
Lymphdriisen. Miliartuberkulose der Leber und Milz.

Mikroskopischer Befund: In den Lungen, der Leber, Milz und den erkrankten
Driisen konnten Perlsuchtbazillen nachgewiesen werden.

Meerschweincheniibertragung: Die mit Teilen aus den erkrankten Organen
infizierten Meerschweinchen bekamen allgemeine Tuberkulose.

SchweinNr. 2, Hinmalige Einspritzung von 1 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
kulose (Verdimnung 1 :100) in eine Vene des rechten Ohres.

Versuchsdauer: Nach 94 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4 2kg.

Klinischer Befund: An der Injektionsstelle bildete sich ein Geschwiir, das sich all-
miahlich auf die ganze Oberfliche der 4uBeren Ohrmuschel ausdebnte. Das Tier hustete viel und lie8
mehr und mehr in der FreBlust nach. ‘

Pathologisch-anatomischer Befund: Tuberkulése geschwiirige Verinde-
rungen an der Injektionsstelle am rechten Ohr. Ausgebreitete Tuberkulose der Lungen und des
Brustfells. Tuberkulose der im Xehlgange, hinter dem Schlundkopfe im Verlaufe und an der Teilungs-
stelle der Luftréhre und im Mittelfell gelegenen Liymphdriisen. Miliartuberkulose der Milz und Leber.

Mikroskopischer Befund: In Ausstrichpriparaten aus den erkrankten Organ-
teilen konnten Perlsuchtbazillen nachgewiesen werden.

Meerschweinchenibertragung: Die mit Stlickchen der tuberkulésen Organe
infizierten Meerschweinchen erkrankten an allgemeiner Tuberkulose.

SchluBbetrachtung;

Die Erkrankung derjenigen Schweine, denen Bazillen der menschlichen Tuber-
kulose in die Blutbahn gespritzt worden waren, blieb auf die Lungen beschrinkt, wih-
rend die mit Bazillen der Rindertuberkulose intravends infizierten Schweine innerhalb
kurzer Zeit an allgemeiner Tuberkulose sdmtlicher Organe erkrankten.

Schlu8.

Die Fiitterungsversuche sowie die subkutanen, intraabdominalen und intravendsen
Injektionen mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose einerseits und denen der Rinder-
_tuberkulose andererseits haben gezeigt, daB auch das Schwein fiir die Bagzillen der
menschlichen Tuberkulose nicht empféinglich ist, daf sich dagegen die Bazillen der Rinder-
tuberkulose innerhalb kurzer Zeit iiber den ganzen Korper verbreiten und zu allgemeiner
Tuberkulose fiihren. :

C. Schatfe.

Den zum Versuch benutzten sechs Schafen wurde vorher 0,1 g Tuberkulin unter
die Haut gespritzt. Hiernach trat keine oder nur eine ganz unbedeutende Temperatur-
steigerung bei den Schafen ein.

1. Subkutane

injektion. a) Menschliche Tuberkulose.

Schaf Nr, 1, Einmalige Binspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Tuberkulose
des Menschen, welche durch Verreiben von 1 g einer Reinkultur der Bazillen mit 100 Teilen Wasser
gewonnen worden war, unter die Haut an der rechten Seite des Halses.
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Versuchsdauer: Nach 63 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: 4 7kg

Klinischer Befund: AuBer einer geringen Schwellung der Injektionsstelle und der
benachbarten Bugdriise wurden keine Verdnderungen wahrgenommen.

Pathologisch-anatomischerBefund: Eiterig-kiisiger Herd an der Injektions-
stelle; Tuberkulose der rechten Bugdriise; alle iibrigen Organe normal.

Mikroskopischer B efund: In dem Herde der Unterhaut, nicht aber in der Bug-
driise konnten Tuberkelbazillen nachgewiesen werden.

Meerschweincheniibertragung: Versuch noch nicht beendet.

Binmalige Einspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen Schaf Nr. 2.
Tuberkulose (Verdimnung 1 :100). '

Versuchsdauer: Nach 63 Tagen getitet.

Gewichtszunahme: 4 11 kg

Klinischer Befund: Geringe Schwellung an der Injektionsstelle.

Pathologisch-anatomischer Befund: Eitenig-ké,siger Herd an der In-
jektionsstelle.

Mikroskopischer Befund: Nachweis von Tuberkelbazillen in dem Herde in der
Unterhaut.

b) Rindertuberkulose.

Emmahge Einspritzung von 2 ccm einer Aufschwemmung von Bazﬂlen der Rindertuber- Schaf Nr. 1.
kulose (Verdimnung 1 :100) unter die Haut.

Versuchsdauer: Nach 63 Tagen getdtet.

Gewichtszunahme: —.6 kg.

Klinischer Befund: Das Schaf magerte tiglich mehr und mehr ab, zeigte hohes
Fieber, beschleunigtes réchelndes Atmen und geringe FreBlust, auch wiirde es in kurzer Zeit ge-
storben sein, wenn. es nicht getdtet worden wire.

Pathologisch-anatomischer Befund: An der Injektionsstelle eiterig-kiisige
Knoten. Tuberkulose der unteren trachealen Liymphdriisen. Mlllartuberkulose der Lungen nebst
Lymphdriisen, der Milz und Nieren.

Mikroskopischer Befun d: In den erkrankten Organen konnten Perlsuchtbazillen

nachgewiesen werden.
Meerschweincheniibertragung: Versuch noch nicht beendet.

Einmalige Hinspritzung von 2 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber- Schaf Nr. 2.
kulose (Verdiinnung 1 : 100) unter die Haut.
Versuchsdauer: Nach 63 Tagen getotet.
Gewichtszunahme: - 5kg.
KlinischerBefund: Vom 8. Tage ab hohes Fieber, mit verminderter Freflust. Husten
und Beschleunigung der Atmung.
Pathologisch-anatomischer Befund: HihnereigroBer eiterig-késiger Herd
an der Injektionsstelle. Tuberkulose der an der Luftrohre gelegenen Lymphdriisen, der Bugdriisen,
der in der Leberpforte und im Gekrése gelegenen Liymphdriisen. Tuberkulose der Lungen, Leber,

Nieren und Milz.
Mikroskopischer Befund: In allen erkrankten Orgaren konnten Perlsuchtbazillen

nachgewiesen werden.
Meerschweinchentiibertragung: Versuch noch nicht beendet.

SchluBbetrachtung.

Diejenigen Schafe, denen Bazillen der menschlichen Tuberkulose unter die Haut
gespritzt wurden, blieben gesund, wihrend die mit Bazillen der Rindertuberkuloge
in derselben Stelle infizierten Schafe mit allgemeiner Tuberkulose behaftet waren.
a) Menschliche Tuberkulose. 2:::;;:;22088
Elnma,hge Einspritzung von 1 cem einer Aufschwemmung von Bazillen der menschlichen Schaf Nr. 1,
Tuberkulose (Verdinnung 1 :100) in die Drosselvene an der rechten Seite des Halses.
‘Versuchsdaier: Nach 63 Tagen getotet.
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Zusammenstellung
Menschliche Tuberkulose.
. Ast d Wie lange nach § Jf‘é 2 g
o ¢ der Art des Infektionsstoffes der Infektion é IEE go
gattung Infektion AN =
gestorben | getdtet Resultat
4 - 236 Tage lang tiglich je 10 cem _ 230 _ | — |4
Kilber Fatterung bazillenhaltigen Sputums Tagen
2 . 210 Tage lang tiglich je 0,2 ccm _ 210 —_19
Kilber Fittterung Reinkultur Tagen
T 3 nach 104
6 ' Fittterung 104 Ta_ge lang_ tdglich je 15 cem _ 3nach 1360 — | 1 5
Schweine bazillenhaltigen Sputums Tagen
1 Subkutan 10 cem bazillenhaltigen Sputums — 207 — | — 1
Kalb . Tagen
2 : -« 200 bzw.
5 . :1 — — | =12
Kilber Subkutan cem Reinkultur. Verdinnung 1: 100 940 Tagen
2 . Subkutan 2cem Reinkultur, Verdiinnung 1:100 —_ 100 baw.t || g
Schweine 135 Tagen
63
Sc:afe Subkutan 2cem Reinkultur, Verdiinnung 1:100 — Tagen - — |2
1 Intra- 243
5 Sput — — -1
Kalb abdominal oem Spuini Tagen
2 Intra- . . 208 bzw. 9
Kélber abdominal 5cem Reinkultur, Verdiinnung 1 :100 — 248 Tagen| — | —
2 Intra- . . 102 bzw.
Schweine abdominal | !ecmPeinkultur. Verdtinmung 1:100 — 185 Tagen| — | — 2
Kalb 1. 1:5000
3 Intra- 2cem Reinkultur. Kilb2 1'£1)000 — 242 — | —13
Kilber vends Verdiinnung: Kalb 3. 1: 500 Tagen
2 Inra- leem Reinkultur. Verditnnung 1 :100 —_ 100bzw. | | ¢ | 4
Schweine vends 185 Tagen
L Intrf”' leemReinkultur., Verdiinnung 1: 100 — 63 — 1| -
Schaf venys Tagen
2 Kilber 1mal 500 cem Reinkultur
K"fcb Tnhalation Verdiinnung 1:500 179 — 1113
alber 2 Kilber 3mal 500 cem Reinkultur Tagen
Verdiinnung 1:500
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der Imptergebnisse.

Rindertuberkulose.

. 8 lhnl &
Tier- Art der . Wie lange nach & ‘%ﬁ B
Artdes Infektionsstoffes der Infektion B \ES
gattung Infektion A N7 2
gestorben| getdtet | Resulfat
- . 2nach 54| _
“n 6 ‘ Fiitterung 70 Tage lang 1];:.ghch O,’2 cem Rein- 1 nach 68 1009 %ach 61— —
chweine ultur Tagen agen
3 , Inach49| { o
. Subkutan 5cem Reinkultur. Verdinnung 1:100 |1 nach 77 83— | —
Kilber Tagen |L00 Tagen
2 . ) N . 135
. Subkutan | 2cem Reinkultur.- Verdiinnung 1:100 — 20— -
Schweine Tagen
2 Subkutan 2 cem Reinkultur. Verdéinnung 1:100 — 63 2 =1
Schafe Tagen
1 Intra- . . 100
Kalb abdominal | 3 oom Rem'kultur, Verdiinnung 1: 100 — Tagen 1 —|—
9 Intra- 1 nach 94
Schweine abdominal 1 cem Reinkultur. Verdiinnung 1:100 —_ 1nach 135 2 | — | ~
Tagen
2 Intra- : - 26 100
kultur. rd 1:500 2 | — | —
Kilber vends 1 com Reinkultur. Verdimung Tagen | Tagen
9 Tntr 1 nach 94
R ntra- 1cem Reinkultur. Verdiinnung 1:100 —  [Inach135| 2 | — | —
Schweine vends Tagen
1 Intra- 1 cem Reinkultur. Verdiinnung 1:100 — 63 1| —-1—
Schaf vents | Tagen




chaf Nr. 1.

1086 Tuberkulose des Menschen und des Rindes.

Gewichtszunahme: -4 10% kg.

Klinischer Befund: AuBer Husten waren keine Erscheinungen wahrzunehmen.

Pathologisch-anatomischer Befund: FEiterig-kisiger Herd an der Injek- .
tionsstelle. Zahlreiche graue durchscheinende Knétchen in den Lungen.

Mikroskopischer Befund: Es gelang zwar der Nachweis der Tuberkelbazillen
in dem Herde an der Injektionsstelle, nicht aber in den Knétchen der Lungen.

Meerschweinchenibertragung: Versuch noch nicht abgeschlossen.

b) Rindertuberkulose.

Binmalige Einspritzung von 1cem einer Aufschwemmung von Bazillen der Rindertuber-
kulose (Verdiinnung 1 : 100) in die Drosselvene an der rechten Seite des Halses.

Versuchsdauer: Nach 63 Tagen getotet.

Gewichtszunahme: -+ 1kg.

Klinischer Befund: Abnahme in der FreBlust. Husten und Beschleunigung der
Atmung. Vom 8. Tage nach der Injektion an hohe Abendtemperatur.

' Pathologisch-anatomischer Befund: Abgekapselter kisig-eitriger Herd an
der Injektionsstelle. Tuberkulose der Lungen, der bronchialen und mediastinalen Lymphdriisen.
Miliartuberkulose der Leber, Nieren, Milz, der mesenterialen, portalen, lumbalen und subiliakalen
Lymphdriisen.

Mikroskopischer Befund: Nachweis von Perlsuchtbazillen in allen erkrankten
Organen. o
Meerschweincheniibertragung: Versuch noch nicht beendet.

SchluBbetrachtung.

Das mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose intravends infizierte Schaf zeigte
nur eine geringe Verinderung in den Lungen, ohne jede Neigung, sich auszubreiten,
wihrend das Schaf, dem Bazillen der Rindertuberkulose in die Blutbahn gespritzt worden
waren, schon innerhalb kurzer Zeit an allgemeiner Tuberkulose erkrankte.

Schlufl.

Die vorstehenden Versuche zeigen, daf Schafe, ebenso wie Schweine und Kilber,
nach Infektion mit Bazillen der menschlichen Tuberkulose nicht erkranken, dal aber
nach Infektion mit Bazillen der Perlsucht eine Erkrankung an Tuberkulose bei Schafen
eintritt, welche der bei Kéilbern dhnlich ist. Nur scheint die Ausbreitung der Tuberkulose
bei Kilbern schneller zu erfolgen als bei Schafen. '

Beratung des Reichsgesundheitsrats fiber Anstellung von Ver-
suchen zur Frage der Beziehung zwischen menschlicher Tuberkulose und Perlsucht
am 2. April 1902.

Kossel (Berlin) gab zunichst eine Ubersicht tiber die seit dem Londoner Tuberkulose-
kongreB im Juli v. J. erschienenen Arbeiten, welche sich mit Versuchen zur Entscheidung der vor-
liegenden Frage beschiftigten. Statt der von K o ¢ h angegebenen subkutanen Injektion hat der
grofBte Teil der genannten Autoren die intravendse oder intraperitoneale Einspritzung angewandt.
Bs liege aber auf der Hand, daB ebenso wie bei Einspritzungen unter die Haut lokale Verdnderungen
entstehen, und daB die Einspritzung zumal gréBerer Mengen von Tuberkelbazilien in die Halsvenen
zunichst anatomische Verdnderungen in- den Lungen hervorrufen miisse. Besonders wenn solche
Tiere dann zu frith getotet wiirden, kénne der Eindruck hervorgerufen werden, als ob es sich um eine
gelungene Ubertragung der menschlichen Tuberkulose auf das Rind handle. Lasse man die Tiere
jedoch langer am Leben, so kénne anscheinend eine Riickbildung bis zum vélligen Verschwinden
der Veranderungen eintreten. Jedenfalls gehe auch aus den angefithrten Versuchen hervor, daB im
allgemeinen die Tuberkelbazillen menschlicher Herkunft von denen tierischer Herkunft in ihrer
Wirkung verschieden seien. Die Gegner K o ¢ h s fiihrten jedoch diese Verschiedenheiten auf Unter-



